
提高功率器件动态参数

测试效率的 7个方法

对功率器件动态参数进行测试是器件研发工

程师、电源工程师工作中的重要一环，测试

结果用于验证、评价、对比功率器件的动态

特性。如何能够高效地完成测试是工程师一

直关注的，也是在选择功率器件动态参数测

试系统时需要着重关注的，一个高效的测试

系统能够帮助工程师快速完成测试、获得测

试结果、提升工作效率、节约时间和精力。

接下来我们将为大家介绍提高功率器件动态

参数测试效率的 7 个方法，希望能对大家的

工作有所帮助。
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提高功率器件动态参数测试效率的 7 个方法

功率器件动态参数测试系统往往需要具备多种

测试功能、覆盖多种电压等级的被测器件，此

时就需要对测试电路调整以满足测试需求。如

果是将多项功能集成一块测试板上，在进行调

整时的操作会比较繁琐，速度也慢。

此外，测试电路板也会发生故障需要进行维修，

往往需要将测试板送还到设备厂商，一般都需

要花费较长的时间。如果测试电路为一个整体，

为了避免可能出现的故障而准备的备件的成本

也会很高。针对上述问题，泰克科技推出的功

率器件动态参数测试系统 DPT1000A 的测试电

路采用了模块化设计。

方法 1：测试单元模块化

首先对于同一功能的测试电路，采用主电路和

驱动电路分离的设计，驱动电路通过接插件固

定在主电路上，当只是驱动电路发生故障时，

使用驱动电路备件更换之后即可继续进行测试

工作。

其次，对于不同的测试项目和电压等级，设计

了独立的测试单元，能够方便轻松地进行更换，

同时还避免了繁琐的接线操作，减少了发生错

误的机率。
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提高功率器件动态参数测试效率的 7 个方法

一家功率器件厂商、电源企业或科研院所，对

功率器件测试的需求是多样的，往往需要对多

种封装形式的器件进行测试。此时，如果测试

板采用焊接方式，则会出现两个问题，一是需

要针对每种封装提供测试板，显著地增大了硬

件成本；二是器件焊接费时费力，焊盘也有一

定的寿命，从而导致测试板使用次数有限，进

一步增大了硬件成本。

针对上述问题，泰克 DPT1000A 进行了专项优

化设计。首先，插件器件可直接插入到测试板

上的 socket 上进行测试；其次，贴片器件先放

入到转接板上的 socket 上，再将转接板插入到

测试板上的 socket 中就可以进行测试了。这种

方式，能够实现被测器件的快速更换，还极大

地扩展了测试系统支持的器件封装类型。

在进行器件动态参数测试时，往往需要测试被

测器件在不同驱动电阻下的特性，以对被测器

件进行全面的评估。在现有的测试系统中，往

往采用焊接的方式更换驱动电阻，电阻焊接费

时费力，焊盘也有一定的寿命，从而导致测试

板使用次数有限，进一步增大了硬件成本。

针对上述问题，泰克的 DPT1000A 中的驱动电

路中增加了贴片电阻座，能够快速完成驱动电

阻更换。

方法 2：被测器件免焊接 方法 3：快速更换驱动电阻
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提高功率器件动态参数测试效率的 7 个方法

在进行器件动态参数测试时，往往需要根据测

试电压和测试电流调整负载电感以确保测试参

数在合理范围内。如果不同感值的电感是独立

的，那么切换的操作就比较繁琐，同时大量独

立电感也不方便保管或安装在测试系统中。

针对上述问题，泰克 DPT1000A 中使用了多抽

头的空心电感，并在系统面板上引出了不同感

值的接口，工程师能够快速完成负载电感切换。

反向恢复特性测试的测试条件中会对反向恢复

速度进行指定，一般为 100A/us、500A/us、

1000A/us。反向恢复的速度由被测器件对管的

开通速度决定，根本上由其驱动电阻决定。同

时，不同规格的器件在不同的电压和电流条件

下达到指定的开通速度对应的驱动电阻也不同，

往往存在显著的差异。这就使得工程师需要花

费大量时间去调整驱动电阻，往往需要调整十

多次才能达到指定的反向恢复速度。

此时，如果采用焊接方式来调整驱动电阻，对

应的工作量会成为工程师的负担。同时如果采

用贴片电阻座的方式，就需要准备大量不同阻

值的贴片电阻，也依然会存在没有合适电阻满

足测试条件要求的情况。

针对上述问题，泰克 DPT1000A 提供了专门用

于反向恢复特性测试的驱动板，驱动电阻用蓝

色电位器的形式实现，工程师可以使用螺丝刀

调整电位器上的旋钮，实现对驱动电阻的快速

调节。

方法 4：快速切换负载电感 方法 5：快速调节反向恢复速度
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提高功率器件动态参数测试效率的 7 个方法

在进行器件动态参数测试时，不同规格的器件

需要不同的漏源极电压电流、不同的栅极电压

测试条件，同一器件往往也需要在不同的电流

下进行测试，以对被测器件进行全面的评估。

调整测试条件时，还需要考虑负载电感，如此

多的测试条件，在调整时容易混乱及手动设计

仪器将非常繁琐。

针对上述问题，泰克 DPT1000A 提供了配套的

测试软件，在测试软件程序中，只需要在工况

栏中相应位置填写数值，即可通过软件设置得

到需要的测试条件。并且包括示波器通道的校

准参数、衰减比，及每一项和时间相关的参数，

比如上升沿是从 10% 到 90%，还是从 20% 到

80%，都可以通过软件进行设置。

在进行器件动态参数测试时，往往将花费大量

的时间进行数据处理，泰克 DPT1000A 提供的

配套测试软件中包含自动处理数据功能，它是

针对示波器获取的波形进行计算，自动获取测

试结果，并将每一个单独的参数对应的波形截

取下来，随时可进行调取核验。

利用以上 7 个方法，提高功率器件动态参数测

试效率，能够帮助工程师快速完成测试、获得

测试结果、提升工作效率、节约时间和精力。

文章来源：

公众号：功率器件显微镜

方法 6：快速测试参数设置 方法 7：软件自动处理数据
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